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schaftsministeriums, und es gab eine Zeit, in der wir
erwarten konnten, daB er selbst die Fiihrung der
deutschen Landwirtschaft an héchst verantwortlicher
Stelle iibernahm.

Er gewann die Herzen vieler Menschen, weil er ohne
Eitelkeit und Eigennutz war und weil er erfiillt war
von seiner groBen Aufgabe, die er ihnen in lebendiger
Sprache nahebrachte. Sicherlich hat der Glaube an
die Kraft seiner eigenen Ideen ihn oft Entwicklungs-
stufen in der Erreichung eines wissenschaftlichen
oder ziichterischen Zieles iiberspringen lassen, so daf3
das ferne Land schon greifbar nahe lag. Da kam es
wohl vor, daB er sich Gegner unter seinen Kollegen
schaffte, wo besser Freundschaften im Kampf um
das gemeinsam zu Erreichende geschlossen worden
wiren. Aber er hatte auch erbitterte Gegner, die
ihm sein Werk neideten und die ihn nicht verstanden.
Mit ihnen sprach er die deutliche Sprache des Mannes,
der in seiner Uberzeugung nicht erschiittert werden
kann. Ein Kimpfer ohne Furcht war dieser ,,BAUR
mit dem Léwenmaul®.

Vieles von dem, was ERwIN Baur damals mit
heiBem Herzen und mit Klugheit erstrebte, gehért
der Vergangenheit an und ist nie vollendet worden.
Anderes wird in der Geschichte der Genetik und der
Pflanzenziichtung, fiir immer verkniipft mit seinem
Namen, ruhmvoll genannt werden. Neben den ge-
sicherten Tatsachen seiner frithen Arbeiten und dem
ersten groBen Versuch, eine Pflanzengattung griind-
lich genetisch zu analysieren, steht die groBe Fiille
seiner Ideen, von denen wir alle gezehrt haben und
deren Losung vielfach anderen iiberlassen werden
muBte, weil uns das Schicksal Deutschlands be-
schwerte. Begabt mit intuitiver Schau erkannte er
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die groBen zukiinftigen Entwicklungslinien der Genetik
und hat stets auf Gebieten gearbeitet, die uns noch
heute wesentlich erscheinen und die seit jener Zeit
mit modernen Methoden intensiv geférdert wurden.
In seinen Arbeiten iiber die infektidse Chlorose ahnte
er die Bedeutung der Virusforschung voraus. Die
Erkenntnis, daf} die Plastiden selbstindige Erbtréiger
sind, die sich entmischen, gibt Zeugnis von seinen
Arbeiten auf dem Gebiet der extranucledren Ver-
erbung. Schon frithzeitig griff er evolutionsgenetische
Probleme in der Gattung Antirrhinum auf. Er lieB
schon im zweiten Jahrzehnt dieses Jahrhunderts
umfangreiche Versuche zur experimentellen Mutations-
erzeugung durch Chemikalien und durch ionisierende
Strahlen durchfithren. Auf dem Gebiet der Ziichtungs-
forschung haben seine Ideen in manchen seiner Schiiler
reiche Friichte getragen, die Sammlung groBer Sorti-
mente unserer Kulturpflanzen und ihrer Wildformen
ist Wirklichkeit geworden.

Erwin BAUR lebte in den letzten Jahren seines
Lebens die Tragddie des groBen Mannes, der-seine
eigene wissenschaftliche Arbeit opfert, um der All-
gemeinheit zu dienen. Er wirkte durch die Kraft
seiner Personlichkejt und durch die starke Ausstrah-
lung seines Wesens, In seinem Herzen war er immer
jung geblieben, stets verbunden der lindlichen Erde,
aus der ihm die Krifte zu seinem schweren Leben
kamen. Schwer war dieses Leben durch die Vielfalt
seiner rastlosen beruflichen Tétigkeit. Schwer war es,
weil ERWIN BAUR in sich extreme Welten vereinte,
in denen es viel Licht gab — und auch Schatten.

Wir liebten ihnl!

,,Er war ein Mensch, nehmt alles nur in allem;
Ich werde nimmer seines Gleichen sehn.

Aus dem Botanischen Institut der Universitit Erlangen

Untersuchungen zum Problem der ,Vegetativen Anniherung”
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Einleitung

In den letzten 10 bis 20 Jahren wurde hiufig Dis-
kussion gefiihrt {iber Arbeiten, deren Ergebnisse mit
den Grundsitzen der klassischen Genetik nicht in Ein-
klang zu bringen sind. Viele dieser Verdffentlichungen
beschiftigen sich mit der Erzeugung erblicher Ver-
dnderungen an Pflanzen durch Variierung ihrer Um-
weltsbedingungen. So berichtet LYSSENKO (1951), daB
es ihm gelungen sei, durch Ab4nderung von Klimaein-
fliissen Winterweizen in Sommerweizen umzuziichten.
Weiter sei es z. B. méglich, erbliche Verinderungen
durch verinderte Emndhrungsverhiltnisse hervorzu-
rufen. Hierher gehéren u. a. die zahlreichen Versuche
zur Erzielung ,,vegetativer Hybriden' durch Pfrop-
fung. ALEXEJEWA (1939), AVAKJAN und JASTREB
(1941), ARONTSCHUK (1946), TURBIN und AJZENSTAT
(1949), SEKUN (1950), GLUSTSCHENKO (1950), CHEM-
LEV (1951), FELFOLDY (1951), ARNOLD (1953), MATHON
und STROUN (1955) und andere erzielten nach ihren
Angaben positive Ergebnisse bei derartigen Versuchen.
Dagegen konnten WiLsoN und WITHNER (1946),

Sacus (1949 und 1951), Brix (1952), RICK (1952),
WHALEY (1953), STUBBE (1954 und 1956), BOHME
(1954), BATEMAN (1955), ZACHARIAS (1956), ZHEBRAK
(1956) und andere die Ergebnisse der oben genannten
Autoren nicht bestédtigen, obwohl die Versuche viel-
fach mit den gleichen Objekten durchgefithrt wurden.

Weniger Beachtung fand bei uns bisher ein anderes
Problem, das wie die ,,vegetative Hybridisation’* auf
eventuellen Wechselbeziehungen zwischen zwei Pfropf-
partnern basiert und mit dieser deshalb oft — zu
Unrecht — in einen Topf geworfen wird, ndmlich das
Problem der ,,vegetativen Anniherung’. Es geht zu-
riick auf MiTscHURIN, der mit dieser neuen, von ihm
ausgearbeiteten Methode Kreuzungen zwischen schwer
oder nicht kreuzbaren Arten und Gattungen erleichtern
bzw. iiberhaupt erst ermdglichen wollte. Zu diesem
Zweck piropfte er die beiden in Aussicht genommenen
Kreuzungspartner aufeinander, damit sie sich gegen-
seitig beeinflussen bzw. ,,vegetativ annihern® sollten.
Eine spitere Kreuzung war, wie MITSCHURIN berichtet,
in vielen Fillen erfolgreich.
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Die nicht sehr zahlreichen jiingeren Verdffentli-
chungen zum gleichen Thema berichten teils tiber posi-
tive, teils {iber negative Ergebnisse (siehe S.7—q).

Eigene Versuche sollten dazu dienen, einen Beitrag
zur Kldrung des Problems der vegetativen Anniherung
zu leisten. Das verwendete Pflanzenmaterial (ver-
schiedene Arten der Gattung Oenothera), das seit vielen
Jahren am Botanischen Institut der Universitit Er-
langen untersucht wird, hat den Vorzug, genetisch
genau bekannt und unbedingt reinerbig zu sein.
Besonders geeignet erschien es aber dadurch, dafl bei
Oenotheren einige Fille von Nichtkreuzbarkeit vor-
kommen, deren Ursachen bereits bekannt sind
(SCHWEMMLE 1949, SCHWEMMLE und SIMON 1056)
bzw. im Rahmen der vorliegenden Untersuchungen
aufgekiirt werden konnten.

Meinem verehrten Lehrer, Herrn Professor Dr, J.
ScEWEMMLE, sei auch an dieser Stelle fiir die Uberlassung
der Arbeit und fiir sein stetes forderndes Interessegedankt.
Ebenfalls zu Dank verpilichtet bin ich der Deutschen
Forschungsgemeinschaft und dem Universititsbund Er-
langen fiir die Bereitstellung von Mitteln zur Férderung

der am Botanischen Institut der Universitit durchge-
fithrten Untersuchungen.

Allgemeiner Teil

Eine kurze Besprechung der uns zuginglichen Lite-
ratur iiber das Thema ,,vegetative Anndherung** soll
zur niheren Erliuterung der Problemstellung dienen.

Wie erwihnt, finden sich die ersten Angaben hier-
iiber bei MiTSCHURIN. Er schreibt 1923 in einem Auf-
satz iiber ,,Die Kreuzung von Pflanzen verschiedener
Arten* (Ubersetzung 1949, S.155): ,,In Fillen, wo
man auf hartnickige Abneigung von Pflanzen ver-
schiedener Arten st6Bt, sich in der Befruchtung mit-
einander zu vereinigen, soll man stets dazu greifen,
die Pflanze vorher auf den ProzeB der geschlechtlichen
Hybridisierung vorzubereiten, indemn man zunichst
eine vegetative Vereinigung herbeifiithrt und erst dann
zwischen diesen Pflanzen die geschlechtliche Kreuzung
vornehmen"’.

MrrscHURIN beschreibt seine zunfichst fiir Obst-
baume bestimmte Technik folgendermaBen (S. 168):
,»Hierfiir nimmt man Reiser von der einen Art, wenn
die Sdamlinge ein oder zwei Jahre alt sind und zwar
vorzugsweise Bastarde, keinesfalls reine Arttypen .. ..
Diese Reiser pfropft man im Frithjahr im GeiBfuB-
verfahren auf mehrere Zweige der Krone eines er-
wachsenen, ungefihr zehn Jahre alten Baumes der
anderen Pflanzenart, des zukiinftisen Erzeugers, wo
sie sich entwickeln und unter dem EinfluB des gesam-
ten Wurzel- und Blattsystems des Baumes allmzhlich
strukturell verindern. Bei! der ersten gemeinsamen
Bliite der beiden Arten wird dann die mehr oder weni-
ger erfolgreiche gegenseitige Kreuzung zwischen ihnen
vorgenommen. Man darf hier den mitunter auftretenden
MiBerfolgen bei der Kreuzung oder der Keimunfihig-
keit der im ersten Bliitenjahr erhaltenen Samen keine
groBe Bedeutung beimessen, weil im nichsten Jahr,
wenn die Biume erneut Friichte tragen, diese Defekte
mit seltenen Ausnahmen fast immer verschwinden.

Dieselbe Methode, jedoch mit geringen Anderungen,
entsprechend dem kurzen Entwicklungszyklus, kann
man auch bei einjdhrigen Gemiisepflanzen anwen-
den....”

1 In der Originaliibersetzung statt bei: nach
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MitscHURIN ziichtete mit Hilfe vegetativer Anni-
herung nach seinen Angaben {iber 100 neue Pflanzen-
sorten, so z. B. Bastarde zwischen Apfel und Birne,
Amygdalus und Pflaume, Traubenkirsche und Kirsche,
Eberesche und Birne, Apfel und WeiBdorn, Quitte und
Birne; bei krautigen Pflanzen gelangen ihm Kreuzungen
zwischen Kiirbis und Zuckermelone, Arbuse und Kiirbis,
Physalis und Tomate und Tomate und Kartoffel.

Die Aufsitze MiTscHURINS sind durchwegs allgemein
gehalten; in keinem Fall finden sich Angaben iiber
die Zahl der Versuche und der gelungenen Kreuzungen,
iiber Samenansatz, Kontrollversuche etc. Ebenso
fehlen im allgemeinen Beschreibungen der erzielten
Bastarde, die den Beweis erbringen, dal} tatsichlich
eine gelungene Artkreuzung vorliegt. Kastration und
Isolierung der Bliiten sind jedoch, wie aus einem ande-
ren Aufsatz hervorgeht (5.166), offenbar sorgfiltig
durchgefithrt worden. Eine Wiederholung der Ver-
suche des Praktikers MITSCHURIN auf streng wissen-
schaftlicher Grundlage erscheint daher notwendig.

TATARINCEV (1934) versuchte ebenfalls eine Kreu-
zung von Birne und Sorbus aucuparia nach vegetativer
Anndherung. Es zeigte sich, daB die Zahl der Friichte
nach der Pfropfung anstieg. Uns waren Angaben
dariiber, ob die Kreuzung mit nichtverpfropften Indi-
viduen nie gelingt oder ob normalerweise nur ein
geringer Frucht- und Samenansatz zu erhalten ist,
nicht zuginglich. Deshalb kénnen weitere Schliisse
nicht gezogen werden.

Ebenso unklar erscheint eine Arbeit von ScEURBIN
{1951), der den Kreuzungserfolg zwischen Populus alba
und Pop. tremula durch Verpfropfung der Partner
steigerte. In diesem Fall diente das Pfropfreis (P.
tremula, gepiropft auf P. alba) als Vater. Es wurden
Blitten an abgeschnittenen und in Wasser gestellten
Zweigen von P.alba bestiubt. Die Samen sollen
ausgereift sein und gekeimt haben. Auch hier fehlen
simtliche Angaben iiber KontrollmafBnahmen,

Alle iibrigen Verbffentlichungen befassen sich mit
krautigen Pflanzen. Besonders hiufig wurden Sola-
naceen, verschiedene Getreidearten und Papilionaceen
als Versuchsobjekte gewdhlt.

Firiprov (1941) stellte Pfropfungen her, um eine
Kreuzung zwischen Kulturkartoffeln und verschie-
denen Wildkartoffeln zu ermdglichen. Als Reiser
dienten Samlinge von Solanum acaule, als Unterlagen
erwachsene Pflanzen der Kultursorte Rennjaja rosa.
Die Bliiten des Reises wurden mit Pollen der Sorte
Smyslowski bestdubt. Von 17 Kreuzungen setzten
7 Beeren an. Auf die gleiche Weise gelang FLiprov
eine Kreuzung zwischen Sol. demissum und Kultur-
kartoffeln. Die Originalarbeit lag nicht vor; der Re-
ferent berichtet nichts iiber Kontrollversuche und
die Sicherung der Bliiten gegen Selbst- oder Fremd-
bestdubung. ,

Eine weitere Veroffentlichung von FiLiprov aus dem
Jahr 1949 berichtet dber dhnliche Versuche. Diesmal
wurden als Reiser die Wildlingssorten Sol. Schreiters,
Sol. semidemissum und Sol. pune verwendet, die auf
verschiedene Kulturkartoffelsorten aufgepfropft wur-
den. Als 3 Kreuzungspartner diente auch hier die
Sorte Smyslowski. Der Kreuzungserfolg nach der
Pfropfung betrug zwischen 1,8 und 45%,, wihrend die
ungepfropften Kontrollpflanzen in keinem Fall Samen
ansetzten. Angaben iiber Kastrierung und Isolierung
der Bliiten werden auch hier nicht gemacht. AuBerdem
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erscheint die Basis der meisten Versuche etwas schmal.
Sol. Schveiteri

Voltmann
x Smyslowski z. B. nur an einer Pflanze ausgefiihrt, von
der wiederum nur drei Bliiten bestiubt wurden. Auf
Grund dieser einzigen erfolgreichen Kreuzung will der
Autor auf einen durchschnittlichen Samenansatz von
33,3% schlieBen! Zu 2 der insgesamt 5 Kreuzungs-
kombinationen mit Pirdpflingen wurden offenbar auch
Ikeine Kontrollkreuzungen mit ungepfropften Pflanzen
gemacht.

SWEREWA (1946) berichtet ebenfalls iiber Versuche
mit Kartoffeln. Um frostresistente Kartoffelsorten zu
ziichten, sollte auch hier die frostbestindige Wildart
Sol. acaule mit verschiedenen Kultursorten gekreuzt
werden. Die Wildkartoffel diente bei diesen Pfropfun-
gen stets als Reis. Im ersten Jahr konnten nur samen-
lose Beeren erzielt werden. Im 2. Jahr wurden Sam-
linge aus Sol. acaule-Selbstungen, die auf Smyslowski-
Unterlage gewonnen waren, erneut auf Smyslowski
gepfropft. 27 Bliiten der Reiser wurden mit Pollen
verschiedener Kulturkartoffeln bestdubt; 14 davon
(= 51,89%,) entwickelten sich zu samenhaltigen Beeren.
Aus dem Referat geht nicht hervor, mit welchem der
verwendeten Pollenspender die Kreuzung gliickte.
Auch hier wird nichts berichtet tiber durchgefiihrte
Kontrollen und eine Sicherung der Bliiten vor Selbst-
und Fremdbestdubung.

Nur allgemein gehalten und ohne alle ndheren An-
gaben ist eine andere Verdffentlichung von SWEREWA
(1951), in der sie iiber gelungene Kreuzungen der
frostbestindigen Wildkartoffel Sol. Schresters mit
Kultursorien nach vegetativer Annidherung berichtet.
Dagegen  seien Kontrollkreuzungen wungepiropfter
Pflanzen ohne Erfolg geblieben.

Lazarewa (1950) verwendete als Versuchsobjekte
die Wildkartoffelarten Sol. Jamesit, Sol. Schickii F 11,
Sol. demissum F o227 und 2 Varietdten der primitiven
Kultursorte Sol. Kesselbrenneri. Diese wurden in ver-
schiedenen Kombinationen mit den Kultursorten
Juwel, Berlichingen und Eprun verpfropft. Zum Teil
wurden zur Kontrolle auch homoplastische Pfropfun-
gen (Kultursorte auf Kultursorte) zur Kreuzung ver-
wendet. Kreuzungen mit ungepfropften Pflanzen
werden ebenfalls erwihnt, doch fehlen iiber alle Kon-
trollversuche nihere Angaben. Insgesamt wurden
1573 Pfropfungen hergestellt und 4000 Bliiten bestdubt.
Eine Kastrierung der Bliiten fand nicht statt, aber
die Narben wurden isoliert durch einen 3—4 cm langen
Strohhalm, der iiber den Griffel gesteckt wurde. Laza-
REWA berichtet von Kreuzungserfolgen sowohl, wenn
eine auf Wildkartoffel gepfropfte Kultursorte als
Mutter und die Wildsorte als Vater diente, als auch im
umgekehrten Fall, wenn Bliiten der Kultursorten mit
den Pollen eines Wildpfrépilings bestdubt wurden:
Die aus den wenigen gewonnenen Samen gezogenen
Pflanzen schienen echte Hybriden zu sein, aber sie
besaBen in einigen Fillen nur sterile Staubgefife und
konnten nur vegetativ weiter vermehrt werden. In
anderen Fillen war nur ein Teil der Bastardsamen keim-
fahig, Leider fehlen auch bei dieser Verdffentlichung
konkrete Zahlen, die im einzelnen iiber die Erfolge bei
den verschiedenen Pfropf- und Kreuzungskombina-
tionen AufschluB geben wiirden.

In jiingster Zeit wurde das Problem auch in Deutsch-
land aufgegriffen. ROTHACKER (1957) stellte unter

So wurden die XKreuzungsversuche
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Beobachtung simtlicher Sicherungsmalnahmen par-
allele Kreuzungsversuche mit verschiedenen Kartoffel-
pfropfungen an, und zwar wurden einige Wildkartof-
felbastarde, die a) auf Kulturkartoffel, b) auf Tomate,
¢) homoplastisch auf sich selbst gepfropft waren und
d) als ungepfropfte Kontrollpflanzen mit Pollen der
Kultursorte gekreuzt und der Samenansatz dieser vier
Gruppen untereinander verglichen. Der Autor konnte
keine erhohte Kreuzbarkeit durch vegetative Anni-
herung der Kreuzungspartner feststellen. Sowohl die
Zahl der gebildeten Beeren als auch die Anzahl der
Samen in den Beeren wich bei den verschiedenen
Gruppen nicht voneinander ab.

Auch ZAcHARIAS (1957) kam zu analogen Ergeb-
nissen. Ein Teil seiner Wildkartoffelpfropflinge stammte
von Selbstungen solcher Pflanzen ab, die bereits im
Vorjahr mit Kulturkartoffeln verpfropft gewesen
waren. Es wurden also auch solche Wildformen zur
Kreuzung mit Kulturkartoffelpollen verwendet, die
bereits zum 2. Mal auf dem & Kreuzungspartner als
Unterlage gewachsen waren (vgl. SWEREwWA, S. 8).
Von den insgesamt 1694 Kreuzungen an Pfropfpflanzen
und den 2927 Kontrollkreuzungen wurden nur 5 Beeren
mit Samen, die sich bei der Aufzucht als Artbastarde
erwiesen, geerntet. 2 davon stammten von den Pfropf-
lingen, 3 dagegen von den Kontrollen, so daB auch hier
von einer vegetativen Anndherung keine Rede sein
kann.

PissaAREw und WINOGRADOWA (1944) machten es
sich zur Aufgabe, Hybriden zwischen Weizen und
Roggen bzw. zwischen Weizen und Elymus herzustel-
len. Um eine vegetative Anndherung zwischen beiden
Kreuzungspartnern zu erreichen, wurden Embryonen
der ecinen Gattung auf das Endosperm der anderen
transplantiert. 1941 wurden Kreuzungsversuche mit
3 verschiedenen Weizensorten, die auf Roggenendo-
sperm aufgewachsen waren, als @ und Roggen als &
durchgefithrt. Sie ergaben einen Samenansatz von
11,5—25%, wihrend die ungepfropften Kontrollen
nur 2,8—4,3% Samen brachten. 1942 wurden 3 ost-
asiatische Sommerweizensorten und Elymus arenarius
Vamr als Versuchsobjekte herangezogen. Es zeigte
sich, daB eine Kreuzung nur gelang, wenn der Sommer-
weizen mehrere Male auf Elymus-Endosperm geziichtet
worden war. Bedeutend hoher war der Samenansatz,
wenn umgekehrt auch die Vaterpflanze auf dem Endo-
sperm des Kreuzungspartners aufgewachsen war.
Wihrend sich nach Bestiubung unbehandelter Weizen-
pflanzen mit Elymus-Pollen wohl gelegentlich ein
Embryo bildete, der aber bald abstarb (die Verf.
fiilhren das auf eine Unvertréglichkeit zwischen Em-
bryo und Endosperm zuriick), ergab die Kreuzung
bis zu 1,55% Samenansatz, wenn der eine Kreuzungs-
partner verpfropft wurde. Der Samenertrag steigerte
sich bis zu %,5%, wenn beide Partner dieser Behand-
lung unterworfen waren. Von ca. 200 aus diesen Kreu-
zungen erzielten Kérnern waren nur 4 keimfihig;
2 davon lieferten verkiimmerte, die beiden anderen
normale Pflanzen. Wie bereits bei mehreren oben be-
sprochenen Arbeiten werden auch hier nihere Anga-
ben iiber die Zah!l der durchgefithrten Versuche und
der Kontrollen, Vorsorge gegen Fremdbestdubung etc.
vermiBt.

Harx (1954 und 1956) fiihrte nach den Anweisungen
von Pissarew und WinograDowa ebenfalls Endo-
spermpfropfungen mit Weizen und Roggen durch,
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Is wurden Pfropfungen a) von Weizen auf Roggen-
endosperm, b) von Weizen auf Weizenendosperm
und c) unbehandelte Weizenpilanzen nach Kastrierung
und Isolierung der Bliiten mit Roggenpollen bestiubt.
Es ergab sich, daf die ungepfropften Kontrollpflanzen
in keinem Fall Samen ansetzten, wihrend bei den

Roggen
Weizen
im z. Jahr 13,89 der Blitten Ko&rer aushildeten.
Weizen

Weizen’

2. Jahr durchgefithrt wurde, konnte nach Bestiubung
mit Roggenpellen ein Samenansatz von 2,69, festge-
stellt werden. Im 2. Jahr scheinen keine Kontroll-
kreuzungen mit ungepfropften Weizenpflanzen durch-
gefithrt worden zu sein.

Die Versuche wurden im darauffolgenden Jahr er-
weitert. Als Unterlage diente diesmal ein chinesischer
Weizen, der mit Roggen kreuzbar ist. Auf sein Endo-
sperm wurden Keimlinge der gleichen Weizensorte
wie in den vorausgegangenen Versuchen transplantiert.

Als Kontrollen dienten die Kombinationen a) Weizen

- Roggen
und b) \xefzen. Der auf Chinaweizenendosperm gge—
€lzen
wachsene Weizen brachte bei Bestdubung mit Roggen-
pollen 1,6%, Kérner, die Kontrollserie a) 1,39 und
0,4%. Unbehandelte Weizenpflanzen wurden auch
hier nicht zu Kontrollbestiubungen herangezogen.

Die beiden Arbeiten von HArr scheinen zu beweisen,
daf die Pfropfprozedur allein schon einen gewissen
Einfluf auf die Kreuzungswilligkeit des Weizens ge-
geniiber Roggen ausiibt. Dieser positive Einfluf ist
bei Roggenunterlage allerdings stirker ausgeprigt.
Auch der Chinaweizen, der mit Roggen an und fiir
sich kreuzbar ist, wirkt als Endospermunterlage
stiarker férdernd auf eine Kreuzbarkeit als die homo-
plastische Weizenunterlage. Dafl der Samenansatz im
3. Versuchsjahr allgemein bedeutend niedriger lag als
im 2. Jahr, fithrt der Verfasser auf ungiinstige Witte-
rungsbedingungen zur Zeit der Bestiubung zurtick.

SASONKINA (1935) pfropfte verschiedene Gattungen
aus der Familie der Papilionaceen wechselscitig auf-
einander. Ein Kreuzungserfolg konnte dadurch nur
in 2 Fillen erzielt werden, und zwar bei der Kombina-

Pisum arvense
Lupinus angustifol.
462 bestdubten Bliiten bildeten 54 Samen aus) und

Pisum arvense s
Lupinus polyphyllus X Lup.
polyph. Im letzten Fall wurden 1110 Bliiten bestiubt:
58 setzten Samen an. Von nicht gepfropften Pflanzen
erhielt SASONKINA keine Samen. Es finden sich keine
Angaben tiber die Sicherung der Bliiten vor Fremd-
bestdubung, auch geht aus dem Text nicht hervor, ob
zu allen Versuchen Kontrollkreuzungen mit unge-
pfropften Pflanzen durchgefiihrt wurden.

Dysa berichtet 1949 von Krenzungsversuchen mit
Futterpflanzen, bes. mit Legumincsen (verschiedene
Sorten von Esparsette und Luzerne) und mit Grisern
(Wiesenhafer, Schilfhafer, Wintergerste und Winter-
roggen). Nach ausfiihrlicher Beschreibung der Pfropf-
technik gibt der Autor kurz seine Er: gebmsse an. Er
erwihnt, daB bei den Pfropfpflanzen eine Kreuzung
zwischen den Sorten bzw. Arten leichter gelang als
bei ungepfropften Pflanzen. Leider fehlen jegliche An-
gaben f{iber die im einzelnen durchgefithrten Versuche.

Pfropfungen im einen Versuchsjahr 1,69%,

Aber auch bei der Pfropfung die nur im

tion X Lupinus  angustif. (von

bei der Kombination
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Evans und DENWARD (1955) gelangten anhand von
Versuchen mit Trifolium zu entgegengesetzten Ergeb-
nissen. Nach einer vorldufigen Mitteilung konnten sie
trotz Verpfropfung der verschiedenen Arten bei Kreu-
zungsversuchen zwischen Reis und Unterlage keinen
Samenansatz erzielen. Lediglich die Selbstfertilitat
der Piropilinge war gegeniiber den ungepfropften Kon-
trollen gesteigert. Die Versuchsergebnisse sind im
Detail noch nicht verdffentlicht.

OerLkE (1957) fand dagegen bei Pfropfungen von
Raphanus sativus auf Brassica oleracea keine Steigerung
der Selbstfertilitit des Reises. Kreuzungen zwischen
Brassica () und Raphanus, die normalerweise nicht
ansetzen, gelangen auch dann nicht, wenn die Pollen
von den Piropflingen stammten.

Leider ergeben die zitierten Ergebnisse ein vollig
unklares Bild. Dies liegt z. T. auch daran, dal} die
Originalarbeiten oft nicht zuginglich waren und des-
halb kurze, zwangsldufig ungenaue Referate Verwen-
dung finden muBten. Aber asuch die vorliegenden
Originale lieBen vielfach in der Genauigkeit der Dar-
stellung zu wiinschen iibrig; hiufig fehlten Angaben
itber die Anzahl der durchgefithrten Kreuzungsver-
suche und der gelungenen Kreuzungen, tiber die Anzahl
der Pflanzen, an denen Kreuzungen vorgenommen
wurden. Auch Einzelheiten iiber durchgefithrte Kon-
trollversuche sowie iiber die Kastration und Isolierung
der Bliiten gegen Fremdbestiubung werden vielfach
vermiBt.

SchlieBlich falit auf, daB fast alle Autoren die Nicht-
kreuzbarkeit der Versuchsobjekte als ein Faktum hin-
nehmen, daf sich mit wenigen Ausnahmen keine An-
gaben tiber deren vermutliche oder festgestellte Ur-
sachen finden. Aber nur dann, wenn Griinde dafiir
bekannt sind, warum eine Kreuzung zwischen Arten
nicht gelingt, ist ein Ansatzpunkt gegeben, um die
Vorginge bei einer eventuellen ,,vegetativen Anni-
herung durch Pfropfung” aufzukliren. Es erscheint
daher notwendig, einmal grundsitzliche Uberlegungen
hiertiber anzustellen.

Im wesentlichen diirften 3 Ursachen in Betracht
kommen.

a) Moglicherweise liegt eine Unvertriglichkeit zwi-
schen Pollenschlauch und Griffel vor. Der Pollen keimt
dann entweder nicht auf der Narbe des Kreuzungs-
partners (STRASBURGER 1886; BRANSCHEID 1930), oder
er keimt zwar aus, ist aber nicht fihig, den Griffel zu
darchwachsen. Vielmehr bleibt er frither oder spiter
im Griffelgewebe stecken, ohne die Samenanlagen zu
erreichen (STRASBURGER 1886, neuerdings STRAUB 1948,
LiNskENS 1955, Mc.GUIRE u. Rick 1956; die Ergeb-
nisse der letzteren beziehen sich allerdings auf das
Pollenschlauchwachstum bei selbststerilen Pflanzen).

b) Als weitere Ursache kommt in Frage, daB die
Samenanlagen den Pollenschlauch nicht chemotropisch
anziehen. Die Pollenschlduche gelangen hier wohl in
den Fruchtknoten, doch kommt es wegen der fehlenden
oder zu schwachen Affinitdt zwischen Samenanlage und
Pollenschlauch zu keiner Befruchtung (SCHWEMMLE
1049, 1951, 1052; ARNOLD 1958a).

c) SchlieBlich kann es sein, da8 Pollenschlauch-
wachstum und Befruchtung der Samenanlagen normal
verlaufen, daB sich aber die Zygote nicht weiter ent-
wickelt. Im Einzelfall ist dann zu untersuchen, ob
das Vorhandensein letaler Gene (u. a. RENNER 1916),
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nicht ergriinungsfihiger Plastiden (SCcEWEMMLE und
Mitarb. 1938, KISTNER 1955) oder andere Ursachen,
etwa eine Unvertriglichkeit zwischen Embryo und
Endosperm (P1ssAREwund WINOGRADOWA 1944, EVANS
und DENWARD 1955), am frithzeitigen Absterben des
Embryos schuld sind. Streng genommen liegt hier
keine Nichtkreuzbarkeit vor, da der Befruchtungs-
vorgang sich ja normal abspielt. Nachdem aber die
Folge, eben die Unmoglichkeit, keimfihige Samen zu
erzielen, die gleiche bleibt, miissen auch diese Fille in
unserem Zusammenhang besprochen werden. '

Die Frage, welche der aufgefithrten Hinderungs-
griinde fiir eine erfolgreiche Kreuzung eventuell durch
eine vegetative Anniherung beseitigt werden kénnten,
ist nicht ohne weiteres zu beantworten. Wenn der
Bastardembryo nicht lebensfihig ist, z.B. wegen
letaler Gene, kann eine Pfropfung wohl niemals zum
Erfolg fithren. Allerdings wire es vorstellbar, dall
in jenen Fillen, wo die Erndhrung des Embryos wegen
seiner Unvertriglichkeit mit dem Endosperm gestort
ist, die Pfropfunterlage ausgleichend wirken konnte.
Zwischen den beiden Partnern einer Pfropfung, deren
Stoffwechselchemismus sicherlich in den meisten
Fillen etwas voneinander abweicht — und sei es nur
in Bezug auf den pg-Wert der in den Leitungsbahnen
transportierten Stoffe —, bestehen zweifellos starke
physiologische Wechselwirkungen. Wie mehrfach
nachgewiesen, konnen manche fiir den Stoffwechsel
des einen Pfropfpartners typischen Substanzen ohne
weiteres durch die Pfropfstelle hindurch in den anderen
Partner ttbertreten (MEYER und SCEMIDT 1910, LIESKE
1921, HERTZSCH 1928, WETTSTEIN und PIRSCHLE 1939,
HauprT 1954 u. a.). Der Chemismus der Unterlage
konnte also auch im Reis wirksam werden, das ja,
wenigstens in der ersten Zeit nach der Transplantation,
auf eine Erndhrung durch die Unterlage angewiesen
ist. Vielleicht koénnte die Unterlage durch eine der-
artige Beeinflussung ein chemisch-physiologisches
Hindernis fiir die Embryoentwicklung beseitigen.

Auch im Falle einer fehlenden Affinitit zwischen
Pollenschlauch und Samenanlage kénnte man dhnliche
Verhiltnisse annehmen. So ist es durchaus denkbar,
daB die auch im Reis zirkulierenden Stoffe der Unter-
lage die Samenanlagen in der Produktion chemotro-
pisch wirksamer Substanzen irgendwie beeinflussen,
oder daB die bereits produzierten Anlockungsstoffe
mit den eingewanderten Stoffen der Unterlage reagie-
ren. Im giinstigen Fall konnte beides eine Uber-
windung der Nichtkreuzbarkeit bzw. Erhéhung der
Affinitit zur Folge haben.

Liegt Unvertriglichkeit zwischen Pollenschlduchen
und Griffelgewebe vor, die STRAUB (1948) und LINSKENS
(1955) — allerdings aufgrund von Untersuchungen an
selbststerilen Pflanzen — auf ein das Pollenwachstum
hemmendes chemisches Prinzip im Griffel zuriick-
fithren, so konnte ebenfalls daran gedacht werden,
daB die Stoffe der Unterlage diese Hemmung be-
seitigen.

Selbstverstiandlich sind diese Uberlegungen rein
spekulativer Natur, da keiner der erwidhnten Stoffe
bisher tatsichlich isoliert werden konnte. Sie zeigen
jedoch, daB eine vegetative Anndherung im Gegensatz
zur vegetativen Hybridisation keine Verinderung des
Erbgutes unter dem gerichteten EinfluB des Pfropf-
partners verlangt und somit nicht den bisherigen
Erkenntnissen und Grundsdtzen der Genetik wider-

Der Zichter

spricht. Es muf} vielmehr der Pflanzenphysiologie
vorbehalten bleiben, eventuelle positive Ergebnisse
zu kliren.

Spezieller Teil
1. Material und Methode

Die eigenen Versuche wurden in den Jahren 1952 bis
1954 am Botanischen Institut der Universitit Erlangen
mit verschiedenen Arten der Gattung Oenothera durch-
gefiihrt.

Als Versuchsmaterial dienten

a) Die Homozygote Oe. Hookeri (hHook - hHook);

b) die halbheterogame Komplexheterozygote Oe.
campylocalyx (ck- cl), die mit der Eizelle die Komplexe
ck und cl, mit dem Pollen aber nur ck ibertrigt
(RUHL 1052);

¢) dieisogame Komplexheterozygote Oe. Berteriana,
die durch Pollen und Eizellen die Komplexe B und /
vererbt (SCHWEMMLE 1938);

d) die isogame Komplexheterozygote Oe. odorata
(v-I) (SCHWEMMLE 1938);

e) die aus der v-I abgespaltene trisome Mutante
Typ A, die durch den Pollen nur den v-Komplex
vererbt (SCHWEMMLE 1956 und HAUSTEIN 1956), und

f} die Homozygote Oe. argentinea (ha - ha)
(ScEWEMMLE und ZINTL 1939).

Die Aufzucht der Pflanzen erfolgte nach SCHWEMMLE

(1938).

Als Reiser fiir die Pfropfungen wurden junge, méog-
lichst noch nicht blithende SproBgipfel der verschie-
denen Oenotherenarten von 5—i12cm Linge ver-
wendet. Je jiinger die Triebe waren, desto schneller
und sicherer ging die Verwachsung vor sich.

Als Unterlagen wurden, um MITSCHURINS Anwei-
sungen zu beriicksichtigen, nach Moglichkeit etwas
iltere Pflanzen gewihlt; sie waren zur Zeit der Pfrop-
fung im allgemeinen schon in die reproduktive Phase
eingetreten.

Die Pfropfungen wurden nach folgenden 2 Methoden
durchgefiihrt:

a) Spaltpfropfung. Der SproBgipfel eines kriftigen
Triebes der als Unterlage vorgesehenen Pflanze wurde
quer zum GefidBverlauf abgeschnitfen. Durch einen
1—1,5 cm tiefen Einschnitt entstand ein senkrechter
Spalt, in den das am basalen Ende angespitzte Reis
geschoben wurde. Es wurde darauf geachtet, daB die
duBeren Gewebeschichten von Reis und Unterlage sich
wenigstens an einer Stelle berithrten, um die Regene-
ration der Leitungsbahnen zu erleichtern. Wenn das
Reis schwicher war als die Unterlage, kam es somit
am Rand des Triebstumpfes der Unterlage zu sitzen.

Die Pfropfstelle wurde dann mit in Wasser einge-
weichtem Bast umwickelt; der Verband erhielt zum
Schutz gegen das Austrocknen eine Vaselineschicht.

Die Piropfmethode bewdhrte sich gut, wenn die
Triebe der Unterlagen stirker und fleischiger waren
als die Reiser. Waren umgekehrt die Reiser stdrker
oder doch wenigstens gleichstark, muBte die zweite
Methode angewendet werden.

b) Keilpfropfung. Der Trieb der Unterlage wurde
dekapitiert und oben durch 2 Schrigschnitte einge-
kerbt; in die Kerbe wurde das im gleichen Winkel
v-férmig zugespitzte Reis eingepalBt. Damit die beiden
Schnittenden in der richtigen Lage festgehalten waren,
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wurde eine Bastschlinge um das Reis gelegt, deren
ireie Enden mittels des Bastverbandes an der Unter-
lage befestigt wurden. Beider Keilschnittmethode war
der Piropferfolg nicht so gut wie bei Spaltpfropfungen.

An den Reisern wurden die meisten voll ausgebil-
deten Bldtter entfernt oder doch wenigstens gestutzt,
um einerseits die Transpiration herabzusetzen und
um andererseits die selbstindige Assimilation des
Reises einzuschrinken, damit es moglichst lange von
der Stoffzufuhr der Unterlage abhidngig blieb.

SchlieBlich wurden die Pirdpflinge vorsichtig an
Stdben aufgebunden.

Die Piropfungen wurden 1952 im Gewichshaus
durchgefiithrt. Die in Einzeltopfen herangezogenen
Pfropfpflanzen kamen nach der Transplantation fiir
mehrere Tage in eine stark schattierte feuchte Kam-
mer, um das Welken der Reiser durch zu starken
Wasserverlust zu verhindern. Nach 10—14 Tagen
waren diejenigen Pfrépflinge, die durch Bildung von
Kallusgewebe mit der Unterlage Kontakt bekommen
hatten, deutlich zu erkennen, da die ibrigen schlaff
herabhingen oder vertrocknet waren. Ein recht hoher
Prozentsatz der Pfropfungen, deren Verwachsung zu-
ndchst befriedigend schien, ging in der feuchtwarmen
Atmosphire des Schwitzkastens an einer pilzbedingten
Fiaulnis zugrunde.

Die gesunden Pfropfpflanzen wurden durch syste-
matisches Liiften und Austrocknen der Kammer all-
mihlich abgehdrtet und spiter zusammen mit unge-
piropften Kontrollpflanzen im Freiland ausgepflanzt.
Nach 6—7 Wochen begannen die Pirépflinge zu
blihen.

Um den Verlusten durch Pilzbefall bzw. beim Um-
gewthnen von den Gewichshaus- auf die Freiland-
bedingungen vorzubeugen, wurde 1953 eine neue Me-
thode ausgearbeitet, die Pfropfungen im Freien an
Ort und Stelle erméglichte. In diesem Jahr wurden
die jungen Pflinzchen gleich ins Versuchsfeld ge-
pflanzt. Die Pfropfungen erfolgten wieder nach den
oben beschriebenen Methoden. Jedem Pfropftrieb
wurde ein nur wenig hoherer Stab beigegeben, auf
dem oben mittels einer Stecknadel ein kleiner nasser
Gummischwamm befestigt wurde. Uber Pfropfreis
und Stab wurde eine Tiite aus durchsichtigem Acella-
material gestiilpt und unterhalb der Pfropfstelle zu-
sammengebunden, Die wasserdampigesittigte Atmo-
sphire in diesem ,,Frischhaltebeutel’* schiitzte das
Reis vor dem Welken. Bei starker Sonnenbestrahlung
wurde noch eine Haube aus Packpapier dariiber ge-
steckt. Nach etwa einer Woche wurden die Tiiten
zundchst fir eine halbe Stunde, spiter dann immer
linger aufgebunden, bis nach geniigender Abhirtung
der Reiser die Tiiten weggelassen werden konnten.
Nach ca. 3 Wochen setzte das Wachstum der Pfropi-
linge wieder ein, 6—7 Wochen nach der Transplan-
tation begann die Bliite.

Die Bastverbande wurden, wie auch im Jahr vorher,
meist wahrend der ganzen Vegetationsperiode zur
Stiitzung der Pfropfstellen belassen oder durch einen
neuen Verband aus trockenem Bast ersetzt, wenn sich
Fiulnisstellen zeigten. Die Verwachsung geniigte
zwar zur Erndhrung des Reises, hielt aber ohne Ver-
band einer mechanischen Beanspruchung, z. B. durch
starken Wind, vielfach nicht stand.
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Der Erfolg der Freilandpfropfungen war zunichst
fast 100%ig, wahrend der Prozentsatz der gelungenen
Treibhauspfropfungen im Vorjahr zwischen 21,2 und
41,9%, nur bei einer Pfropfkombination bei 86,69,
lag. Allerdings starben auch 1953 wihrend einer
Schlechtwetterperiode eine gréBere Anzahl von Pfropf-
lingen durch Pilzbefall ab; dieser trat jedoch ebenfalls
an ungepfropften Pflanzen auf und stand somit nicht
in direktem Zusammenhang mit der Pfropfung.

Die Weiterentwicklung der Piropfreiser zeigte bei
den verschiedenen Pfropfkombinationen deutliche
Unterschiede. Wihrend die campylocalyx-Reiser auf
Hookeri-Unterlage gut weiterkamen und reichlich
Bliiten ansetzten, stellten z. B. die Berferiana-Reiser
auf eigener Unterlage und die odoraiz-Reiser auf
Berteriana-Unterlage sowie alle Hookeri-Reiser auf
den verschiedenen Unterlagen das Wachstum bald
ein, obwohl die Verwachsung beider Pfropfpartner
gelungen war und die Pfrdpflinge bis zum Ende der
Vegetationsperiode frisch blieben. Da diese Tatsache
in allen Versuchsjahren auffiel, liegt die Vermutung
nahe, daB sich manche Arten nicht als Piropfunterlage
(z. B. Oe. Berteriana), andere dagegen nicht als Reiser
(Oe. Hookeri) eignen. Eine Unvertriglichkeit beider
Partner kann nicht die Ursache sein, da die reziproken
Pfropfungen meist sehr gut angingen. Wahrscheinlich
treten Erndhrungsstérungen auf, wenn Reis und Unter-
lage von Haus aus verschieden stark wiichsig sind.

Die fiir die Kreuzungen bestimmten Bliiten wurden
frithzeitig kastriert und mit Gazesickchen isoliert.
Wenn die Narbenschenkel auseinandergespreizt und
klebrig von Narbensekret waren, wurde die Bestiu-
bung vorgenommen.

2. Ergebnisse
1. Versuche mit Oe. Hookers wnd Qe. campylocalyx

Die Kreuzung Oe. (Hookeri X campylocalyx) ergibt
einen durchschnittlichen Samenansatz von 53,5%.
Die Samen erweisen sich bei der Aufzucht wegen der
halbheterogamen Konstitution der Oe. campylocalyx
durchwegs als ck.hHook. Die reziproke Kreuzung
setzt in keinem Fall an (ScEweMMLE und SiMon
1956b). Die Autoren konnten zeigen, daB der Hookeri-
Pollen auf der campylocalyx-Narbe auskeimt und den
Griffel in seiner ganzen Lange durchwichst. Da es
trotzdem in keinem Fall zur Befruchtung kommt,
muf als Ursache fiir die Nichtkreuzbarkeit eine feh-
lende Affinitit zwischen den Samenanlagen der Oe.
campylocalyx und den Hookeri-Pollen angenommen
werden ; d. h. die ck-und cl-Anlagen ziehen die hHook-
Schlduche nicht chemotropisch an.

Es sollte nun versucht werden, mit Hilfe der Mir-
SCHURINschen Methode der ,,vegetativen Annihe-
rung’ die Affinitdt dahingehend zu beeinflussen, da3
eine Befruchtung der campylocalyx-Eizellen durch
Hookeri-Pollen moglich wird. Zu diesem Zweck
wurden campylocalyx-Reiser auf Hookeri-Unterlagen
gepiropft. Nach den Vorstellungen MITSCHURINS und
LyssENkOs (Stadientheorie) kann ein stadienmiBig
jlingeres Reis viel leichter von der Unterlage beein-
fluft werden als ein gleichaltriges. Die Erfiillung
dieser Forderung war in unserem Fall schwer méglich,
obwohl die Hookeri-Samen 2-—6 Wochen frither als
die Samen der Oe. campylocalyx zum Keimen ausge-
legt worden waren. Die Oz. Hookeri bleibt ndmlich
sehr lange im Rosettenstadium und schieBit erst dann,
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wenn die Oe. campylocalyx teilweise bereits Bliiten
angelegt hat. Infolge der langen Entwicklungszeit
wurde natiirlich der Zeitpunkt der Pfropfung und
damit auch der Kreuzungen hinausgeschoben, so dafl
die normale Ausreifung der Samenkapseln gefihrdet
erschien. Aus diesem Grund wurde 1953 versucht,
das Schossen der Hookeri-Triebe zeitlich vorzuverlegen.
Ein Teil der Samen wurde bereits im Spitherbst 1952
zum Keimen ausgelegt in der Absicht, die Rosetten
den Winter tiber im Gewichshaus heranwachsen zu
lassen. Weitere Samen wurden Ende Januar, mehr
als 2 Monate frither als 1952, ins Keimbett gebracht.
Wihrend im ersten Fall simtliche Keimlinge beizeiten
abstarben, erreichten die Pflanzen der Januaraussaat
auch nur héchstens 14 Tage frither die Blithreife als
1952. Da die Vermutung nahe lag, daB die Hooker:-
Pflanzen erst bei einer bestimmten Tageslidnge treiben,
wurde ein Teil der Hookeri-Rosetten 14 Tage lang
nach Sonnenuntergang 2 Stunden zusitzlich belichtet.
Aber auch auf diese Weise konnte der gewiinschte
Erfolg nicht erzielt werden. Schlieflich miBlangen
auch alle Versuche, erwachsene Hookeri-Pflanzen mit
gut entwickelten campylocalyx-Pirépflingen im Ge-
wichshaus iiberwintern zu lassen.

1952z wurden 52 Pfropfungen Oe. campylocalys aunf

./ ck-cl
Qe. Hookeri (m)
Von diesen konnten 20 ins Freiland verpflanzt werden,
aber nur 9 campylocalyx-Reiser kamen zur Bliite.
Insgesamt konnten 49 Kreuzungen durchgeftihrt wer-
den, wobel der Pollen jeweils von der Hookeri-Unter-

lage stammte. Zur Kontrolle wurden 45 Bliiten un-
gepfropfter campylocalyx-Pilanzen mit Hookeri-Pollen

2 ck-.cl
bestdubt. m X hHook

wurde lediglich in 6 Fillen Samenansatz erzielt,
eigenartigerweise stammten alle 6 Kapseln vom selben
campylocalyx-Reis. Alle anderen Kreuzungsversuche,
also auch die der Kontrollen, verliefen negativ. Die
40 Piropfungen des Jahres 1953 wurden alle im Frei-
land ausgefithrt. Die Hilfte der verwendeten Reiser

stammte von ck-cl-Selbstungen eines vorjdhrigen
ck-cl (wg)
~hH-IMH

bezeichnet, wobel wg wiederholt gepiropft bedeutet.)
Nach Angabe einiger Autoren soll sich die Kreuzungs-
wahrscheinlichkeit erhéhen, wenn das Reis mehrere
Jahre auf der Unterlage, der es ,,angenihert™ werden

soll, wichst.

im Gewéchshaus durchgefiibrt.

Von den Kreuzungen

Reises. (Diese Pfropfkombination wird mit

HirpeEcaArD GROSS:

Der Ziichter

An 29 Pirépflingen konnten Kreuzungen vorgenom-
men werden, und zwar wurden 120 Bliiten der Kom-
ck-cl (wg)

hH-EH
mit Hookeri-Pollen, die von Bliiten der jewei-

bination und 2o Bliten der Kombination
ck-cl
hH.BEH
ligen Unterlagen genommen wurden, bestinbt.
AuBerdem wurden noch folgende Kontrollkreu-
zungen durchgefithrt: 33 Kreuzungen ck - cl x hHook,
61 Kreuzungen ck-cl (der Selbstung eines vorjihrigen
Reises entstammend) x hHook und 66 Kreuzungen

der homoplastischen Pfropfung %’3‘ X hHook. Von

den insgesamt 250 Kreuzungen erbrachte keine ein-
zige einen Samenansatz, weder die Kreuzungen an
Piropfreisern noch an den Kontrollen. Das Ergebnis
des Jahres 1952, bei dem wenigstens ein Teilerfolg
zu verzeichnen war, konnte somit nicht wiederholt
werden.,

In Tab.1 sind die Pfropfungen und Kreuzungen
mit Oe. Hookeri und Oe. campylocalyx noch einmal

iibersichtlich zusammengestellt.

ck-cl
TE RS hHook,
die 1952 entstanden waren, wurden auf ihren Inhalt
gepriift. Das Ergebnis der Auszidhlung ist aus Tab. 2
ersichtlich.

Nur die ,,gro8en Samen’ sind gesunde und voll
ausgebildete Samenkorner, die zu keimen vermégen.
Die ,,geschrumpften Samen’* und das ,,grobe Pulver
sind in verschiedenen Entwicklungsstadien abgestor-
bene Embryonen ; als, feines Pulver* schlieflich werden
die sterilen und unbefruchtet gebliebenen Samenan-
lagen bezeichnet. Nur 3,39, der gesamten Samenan-
lagen entwickelten sich bei diesen Kreuzungen zu
normalen Samen, 11,mal soviel befruchtete Eizellen
starben wihrend der Entwicklung ab. Die Gesamt-
zahl der befruchteten Samenanlagen, die sich aus
grofen Samen 4 geschrumpften Samen -+ grobem
Pulver ergibt, betrigt 234, das sind 8,79 der im
ganzen zur Yerfiigung stehenden Samenanlagen. Die
Affinitdt zwischen Samenanlagen und Pollenschliu-
chen war demnach auch nach der vegetativen An-
niherung — sofern die gelungenen Kreuzungen auf
eine solche zuriickzufiithren waren — noch immer nicht
sehr groB.

Die Kreuzungen wurden 1953 aufgezogen. Von den
88 ausgelegten Samen keimten 75%; 60 Pflanzen
konnten in das Versuchsfeld ausgepflanzt werden. Wie
nach der genetischen Konstitution der Oe. campylo-

calyx erwartet, lieBen sich

Die 6 Kapseln aus der Kreuzung

W Tabelle 1. 2 Typen unterscheiden, die
Mutterpfl. (Pfropt- | Zahlder | Zahlderz. Zahlder | Zahlder o aberauffallenderweisenicht
Jahs kombination) | Piropfungen | SRS | % Vater | Kreuzgn. | gnees % im Verhiltnis 1:1 auftra-
ten. 8 Pflanzen wurden als

ck-cl o Hoolk 6 12 ck -hHook, 52 alscl - hHook

1952 | hH - hH 53 9 | 169 o0 49 # identifiziert. Auch ROHL
ck-cl ungepir. Kontrollen hHook 45 o o (1952) hatte beiseinen Ver-

L ck - cl i Hook o suchen, bei denen die Oe.
93 | %H b o 29 72,5 00 20 © campylocalyx mit  einer
ck - ¢l (wg) 4 ’ 4 ook | o Reihe anderer Arten ge-

hH - hH 00X | 120 ° kreuzt wurde, die verschie-

ck-cl ungepfr. Kontrollen hHook 33 o o der]lse Héiuélglf{mt dex:c clliz— u}l}:d

ck-cl (ungepfr., Selbstung eines cl-Bastarde festgestellt. Er
vorjahrigen Reises) hHook 61 ° © erhielt im Hdéchstfall 359,

ck-cl . meistens aber einen gerin-

15 11 ] 73,3 | hifook 6o ° ° geren Prozentsatz von ck-

ck-cl
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Bastarden. Moglichist daher, daf3 Tabelle 2.

der Komplex ck bereits in den — amen
Samenanlagen in geringerer An- 1\?& GroB8e Samen Geschr. Samen | Grobes Pulver Feines Pulver anlagen
zahl auftritt als cl, daB also

Gonenkonkurrenz vorliegt. Als 1 27 =6,1%! | 9=12,0%139=387%1 37t = 83,2% 446
weitere Erklirungsméglichkeiten 2 15 =3,0% | 0=12% 17 =3.4% | 401 = 92.4% 499
kommen eine verschiedene Affi- 3 3=08% | 7= 1?2;3 20 — 8,39 221 = 2220& 3;1)
nitdt der beiden Komplexe gegen- ‘; 33= %A’ o= 2,09, 2 — 0120/;’ 48‘1* — 07.6% 293
iiberden hHook-Pcllenschliuchen 6 10=1,8% |11 =2,0% |12 = 2,2% | 510 = 03,0% 543
oder eine geringere Lebensfihig-

keit der ck-hHook in frithen insges. 88 =33% |47 = 1.7% | 09 = 3.7% | 2468 = 01,0% | 2702

Entwicklungsstadien in Frage.
Nachdem die chemotropische An-
ziehung der beiden Komplexe gegeniiber hHook-
Schliuchen normalerweise =: o ist, wire es verwunder-
lich, wenn der positive EinfluB der Unterlage auf die
Affinitit — wieder unter der Voraussetzung, da man
eine vegetative Anniherung annehmen will — sich
verschieden stark bei den beiden Sorten von Samen-
anlagen auswirken sollte. Dagegen ist die Moglichkeit
nicht von der Hand zu weisen, daB ein Teil der feh-
lenden ck - hHook in den geschrumpften Samen und
dem groben Pulver steckt, also im Embryonenzustand
abstarb. Auf eine geringe Lebensfihigkeit wiirde auch
die von RUOHL berichtete Tatsache hinweisen, daB
alle ck-Bastarde mit hHook-Plasma mehr oder weniger
starke Hemmungserscheinungen aufwiesen. Vielleicht
ist sowohl Gonenkonkurrenz als auch frithzeitiges Ab-
sterben von Embryonen bei dem verschieden hiufigen
Auftreten der beiden Formen im Spiel.

Wihrend die ck - hHook aus der reciproken Kreu-
zung hHookx ck - ¢l bekannt sind und bereits aus-
fithrlich beschrieben wurden (ScHWEMMLE und Sivon
1956Db), traten die cl - hHook hier zum ersten Mal auf,
da der cl-Komplex bekanntlich nur in der Eizelle aktiv
ist. Sie stimmten in ihren Merkmalen recht gut mit
der Charakterisierung iiberein, die RHL fiir den cl-
Komplex in anderen Verbindungen gibt.

Eine Gegeniiberstellung der Charakteristika beider
Typen sei hier angefiigt:

ck -hHook cl-hHook
Jugendstadium:

Lange im Rosettenstadium  Wenig frither schieSend
bleibend. als ck.

Héhe der Pflanzen zu Ende der Vegetationsperiode:
118—145 cm 85—120 cm

Haupttrieb:

Schlank, kriftig, aufrecht.

Verzweigung:

Buschig; Haupttrieb iiber-
ragt lingste Seitenzweige
um etwa 4. TUnterste
Seitentriebe fast so kriftig
wie cl-Haupttrieb, rosettig
am Grund der Pflanze ent-
springend. Im unteren Drit-
tel der DPflanze weitere

zahlreiche, kriftige Sei-
tentriebe. Brechen leicht
aus.

Stengel:

Im ganzen leuchtend rot
erscheinend; im oberen
Teil griin mit roten Papil-
len, unten teilweise blasser,
dann briunlich gefirbt.

Schwicher, aufrecht.

Sehr buschig; Seitentriebe
den Haupttrieb weit {iber-
gipfelnd. Bis in 3 Hohe
der Pflanze Seitenverzwei-
gung, in der Mitte aber
eine Zone mit schlecht
entwickelten Seitentrieben.

Im Mittelteil dunkler rot
als bei ck, unten braun,
oben griin mit roten Pa-
pillen.

1 0/ bezogen auf die Zahl der Samenanlagen

Behaarung ziemlich dicht,
weich. Viele kurze Haare,
miBig viele lange Haare.

Blatter:

Heller griin als bei cl, be-
haart.

Blitter allgemein groBer
und breiter als bei cl, am
Grunde wverschmilert.
Form breit lanzettlich.

Mittelrippe dicht, aber
weich behaart., Auf der
Unterseite rotlich., Rand
kriftig gezihnt.

Brakteen:

Kurzer Stiel, Spreite am
Grund nicht verschmilert.
Lappig gewellt. Verdeckt
Fruchtknoten nicht,

Eine Folge von Stengel-
blattern und Brakteen
zeigt Abb. 2.

Sprofigipfel:
Im wunteren Teil aufge-

lockert, Parabel- bis Pyra-
midenform.

Bliitenansatz:

Haupt- und Seitenzweige
reichlich blithend.

Knospen:

Ziemlich groB, hellgriin
mit hellroten Nihten; an
der Basis rotlich iiber-
haucht. Form walzen-
formig bis konisch. Kelch-
blatter kriftig rot (Antho-
cyanpunkte), an der Spitze
griin. Hornchen wenig zu-
riickgesetzt, teils spreizend,
meist zusammenneigend.
Hypanthien im Mittel
4,4 cm lang, gelblich, in
der Mitte dunkler. Bei
dlteren Knospen in stump-
fem Winkel nach auBen
geknickt. Weich behaart,
Kurve der Hypanthien-
langen siehe Abb. 3.

Behaarung dicht, rauher
als bei ck. Borstenhaare
auf roten Papillen.

Farbe dunkler, glinzender,
jedoch behaart wie bei ck.
Untere Blitter um /s klei-
ner als die von ck, im
Verhiltnis schmiler; am
Grundestark verschmalert,
mitkonkaver Kriimmungin
den Blattstiel {ibergehend.
Form lanzettlich,
Mittelrippe rauher behaart.
Nicht rotlich.

Rand gezdhnt, unterste
Bliatter mit sehr derben
Zihnen.

Ungestielt. Spreite am
Grund breit, verdeckt den
unteren Teil des Frucht-
knotens.

Vgl. Abb. 1.

Im unteren Teil aufge-
lockert, oben stark abge-
stutzt. Bliitenstand der
Haupttriebe deutlich kiir-
zer als der von ck.

Haupttrieb sehr spérlich,
Seitentriebe reichlich blii-
hend.

Etwas kiirzer, moglicher-
weise etwas schmiler.
Kriftig griin, an der Basis
dunkler rot, hellrote Nihte.
Kelchblatter zart rot iiber-
laufen, an der Spitze griin.
Hornchen meist parallel
nach vorne gerichtet, et-
was kiirzer.

Hypanthien in der Masse
langer; Bliiten der Haupt-
triebe jedoch abweichend,
mit bedeutend kiirzeren
Hypanthien (vgl. die weit
streuenden Werte der Hy-
panthien-KurveaufAbb. 3).
Mittl. Hypanthienlinge

5,5 cm. Hypanthien in der
Mitte rotlich. Bilden zum
Stengel stets nur einen
spitzen Winkel. Behaart.
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Bliiten:

Goldgelb, nach der Basis
zu etwas dunkler, aber
keine Tupfung erkennbar.
Mittlere Linge 2,5 cm,
mittl. Breite 2,5 cm. Abb.
4 und 5 zeigen die Kurven
der Petalenlingen bzw.

" -breiten.

Antheren mit sehr wenig
fertilen Pollen. Griffel lang,
Narbenschenkel bilden zu-
sammen -einen stumpfen
Winkel.

Kapseln:

Freibestiubungen sehr

schlecht ansetzend; Kap-
seln bleiben kurz und er-
scheinen deshalb entfernt
stehend. In grofierem Win-
kel vom Stengel abstehend.
Form schmal walzlich,

hellgriin, jingere dicht mit

Heller als ck, schweflig
gelb, ungetupft. Bliiten
allgemein kleiner als die
der ck. Grof3e Unterschiede
zwischen den Bliiten der
Seitentriebe und den bei-
nahe gehemmt scheinenden
Bliiten der Haupttriebe.
So erklaren sich die weit
auseinandergezogenen Kur-
ven der Petalenlingen bzw.
-breiten auf den Abbildun-
gen 4 und. 5.

Mittlere Lange und Breite
2,2 cm,

Pollenfertilit. noch schlech-
ter als bei ck; Griffel lang,
Narbenschenkel waagrecht
abstehend od. ganz schwach
zuriickgebogen, oft gespal-
ten.

Freibestdubungen wie bei
ck. Kapseln bilden mit
dem Stengel einen spitzen
Winkel.

Form: Etwas ldnger als bei
ck, verjilngen sich nach
oben, am Ende wieder
schwach wverbreitert. Jiin-

Anthocyanpunkten be-
setzt, dltere rein griin.
Dichte Behaarung.

gere Kapseln grin mit
vielen Anthocyanpunkten,
dltere meist rein griin.
Rauh durch Papillen.

Samen:

Uuareife Samen z. T.
lich gefirbt,

rot-  Alle unreifen Samen weiB,

beim Reifen rot gepunktet.

Betrachtet man das Ergebnis der Versuchsreihe mit
Oe. campylocalyx und Oe. Hookeri im Hinblick auf die
Problemstellung, so muB auffallen, daB an einer
einzigen Versuchspflanze Kreuzungen gelangen. Nimmt
man hier eine vegetative Annihernng an, so dringt
sich die Frage auf, warum an den iibrigen Pirépflingen,
die gleich lang mit den Unterlagen verwachsen waren
wie die Erfolgspflanze und unter genau den gleichen
Bedingungen aufgezogen wurden, nicht auch der
gleiche Erfolg sichtbar wurde. Man koénnte vielleicht
an eine besonders innige Verwachsung beider Pfropf-
partnerin diesem einen Fall denken, die einen stirkeren
Stoffaustausch erméglichte. Dagegen spricht, daB3 das
Piropfreis dieser Pflanze keinesfalls ein iippigeres
Wachstum zeigte als die anderen. Auch der umge-
kehrte Fall ware moglich: Ein Reis, das nur miBig
gut mit der Unterlage verwachsen ist, kénnte in seinem
Stoffwechsel so unselbstindig bleiben, daB es fiir
spezifische Einflisse des Pfropfpartners besonders
empfinglich ist. Mikroskopische Schnitte durch
Pfropfkalli von Pflanzen, an denen Samenansatz er-
zielt wurde, und von anderen, bei denen eine Kreuzung
nicht gelang, konnten AufschluB dariiber geben, ob
ein typischer Unterschied in der Verwachsung der
Pfropfpartner feststellbar ist. Da sich der Kreuzungs-
erfolg aber nicht wiederholen lieB, konnten keine
solchen Untersuchungen durchgefithrt werden.

Die Méglichkeit, daB es sich nicht um eine vege-
tative Anniherung, sondern um eine Mutation han-
delte, die eine Kreuzung zwischen Oe. campylocalyx ()
und Qe. Hookeri (3) ermoglichte, muB ebenfalls
erwogen werden. An dem erwihnten einen Pfropfreis
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wurden auBer den 6 Bliiten,
die Samen ansetzten, aber
noch 4 weitere Bliiten mit
hHook-Pollen  bestdubt.
Diese Kreuzungen waren
nicht erfolgreich (vgl
Abb. 6). Demnach ist wohl
nicht anzunehmen, dal der
Pfropftrieb ein mutiertes
Gen besaB. Aber auch eine
Knospenmutation ist un-
wahrscheinlich,dasich diese
sicher nicht in 6 Fillen
wiederholt hitte. In die-
sem Zusammenhang wire
es interessant gewesen fest-
zustellen, ob auch die Selb-
stungsnachkommenschaft
der Erfolgspilanze fihig
war, von Hookeri-Pollen-
schliuchen befruchtet zu
werden. ILeider konnten
aber wegen der fortge-
schrittenen Jahreszeit keine
Selbstbestiubungen mehr
vorgenomimen werden.

Aus den Versuchsergeb-
nissen ist somit kein end-
giiltiger Schlull zu ziehen,
ob eine vegetative Anni-
herung im Falle der Pfrop-
fung Oe. campylocalyx[Oe.
Hookeri gelungen ist.

Abb. 6. campylocalyx-Pfropireis auf
Hookeri-Unterlage mit 6 reifenden
ck- el
hH . hH
X hHook. Die 4 jingeren Bliiten
setzten mit Hookeri-Pollen keine

Samen an.

Kapseln der XKreuzung

I1. Versuche mit Oe. Berteriana und Oe. odorata

Bei der Kreuzung Oe. Berteriana (B-1) X Oc. odorata
(v+I) wiren in der Nachkommenschaft die vier Kom-
plexkombinationen B . v,/-v, B-Tund . I zuerwarten.
In Wirklichkeit treten aber nur drei auvf; die B-v
fehit in der Regel. In zahlreichen Untersuchungen
konnte gezeigt werden, daf die v-Pollenschliuche von
den B-Samenanlagen nicht chemotropisch angezogen
werden und eine Befruchtung deshalb unterbleibt
(SCHWEMMLE 1949). Diese Verhiltnisse fithrten zum
Nachweis der ,selektiven Befruchtung’ durch
SCHWEMMLE.

Das Zie] unserer Untersuchungen bestand darin, mit
Hilfe der Methode der vegetativen Anniherung eine
Erhshung der Affinitit zwischen B-Anlagen und
v-Schlduchen zu erreichen.

Die Pfropfungen wurden im Jahr 1953 im Freiland
vorgenommen. Oe. odorata wurde als Unterlage ver-
wendet, darauf wurden SproBgipfel der Oe. Berteriana

B.
transplantiert (ﬁ) An 18 Pflanzen konnten g5 Kreu-

zungen vorgenommen werden. Als Vater wurde der
von der v .- I abgeleitete Typ 4, der mit dem Pollen nur
den v-Komplex iibertrdgt (vgl. S.10), verwendet.
Somit konnte die Nachkommenschaft nur aus Z.v
und gegebenfalls aus B.v bestehen, die sich bei der
Aufzucht bereits in frithem Stadium unterscheiden
lassen. Zur Kontrolle wurden auch hier ungepfropfte
Berteriana-Pflanzen sowie homoplastische Piropfungen
B!
B
erwies sich aber fiir einen Vergleich als unbrauchbar.

mit Typ A gekreuzt. Die letztere Kreuzung
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Abgesehen davon, daB nur sehr wenige Bliiten bestdubt

Bl .
577 kitmmerten

und nur zwei Pflanzen tiberhaupt Bliiten ansetzten,
war auch der Samenansatz anomal gering. Das diirfte
auf die sehr frithzeitige Kastration der Bliiten zuriick-
zufithren sein, die nétig war, weil die Pollen 1—2 Tage
frither fertil wurden als bei ungepfropften B.I-
Pflanzen oder bei den Pfrépflingen der Kombination
B!
ﬁ-

Die in diesem Abschnitt beschriebenen Pfropf- und
Kreuzungsversuche sind in Tab. 3 zusammengestellt.

werden konnten, da die Pfropfungen

HirpecarDp GRrOSS:
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lingen befruchtet worden war. Wihrend bei der
Kreuzung B-Ix Typ A die Kapsel durchschnittlich
27,5%, groBe Samen aufwies, waren es bei der Kreu-

zungf—"fx Typ A 30,1%, also 2,6% mehr. Dieser

Unterschied ist statistisch gesichert. Dagegen blieben
die Kapseln der Pirdpflinge mit einem Mittelwert
von 636 Samenanlagen in der GroBe auffallend hinter
denen der ungepfropften Pflanzen (703 Samenanlagen)
zuriick.

Abb. 7 zeigt in graphischer Darstellung die Zahl der
groBen Samen je Kapsel nach fallenden Werten fiir
beide Kreuzungen.

Die Nachkommenschaft von 6 Kapseln

Tabelle 3. B.I

Piropf- | Mutterpfl. Zahl der Zahl der bl der Kreuzung T X Ty]b A undvon4 Kap_
jabe | (PPl Pfropt. | = BB | % | Vater | Rreusg.| Bemeusgsn - seln der normalen Kreuzung B.Ix Typ A
, j wurde 1954 aufgezogen. Die Auszihlung
1953 ]jjl 30 | 18 6o TypA | 95 | 20ausge- wurde vorgenommen, sobald die B- v ein-
| ’ : zghlt deutig von den I-v zuunterscheiden waren,
| 6 jgfii“ also noch vor Blithbeginn (Unterschei-
B.1 ungenfir. Kontrollen | Tyb A | = 20 augs o dungsmerkm.ale .s1ehe bell SCHWE.MMLE
gepin ‘ ypA | 59 2 Zahffrt 1938). Es zeigte sich, dafl nicht nur in der
l : 4 aufge- Kreuzung mit dem Pirépfling als Mutter,
' ; zogen sondern auch — entgegen den Ergebnissen
Bl 20 2 1o Tvp A 5 Samenans.  der letzten Jahre — in den Kontroll-
Bl , ‘ s.schlecht,  yreyzungen B.v auftraten. Unter den

| l da fruhe_ B.7
1 : Kastration 1024 Pflanzen der Kreuzung > X Typ 4

Von den Kreuzungen B - Ix Typ 4 undgflll X Typ 4

wurden jeweils die 20 besten Kapseln ausgezihlt. Ein
Vergleich zwischen dem Kapselinhalt beider Kreu-
zungen konnte theoretisch bereits Anhaltspunkte
dafiir geben, ob ein Teil der normalerweise unbe-
fruchtet bleibenden B-Samenanlagen bei den Pfropf-

un,

fanden sich 7 B-v (= 0,7%), unter 691 Pflanzen der
Kreuzung B-Ix Typ A 3B-v (= 0,4%). Der Unter-
schied von 0,3%, ist statistisch nicht gesichert.

In Tab. 4 sind die Werte der Auszdhlungen beider
Kreuzungen zusammengestellt.

Auch die Ergebnisse der Versuche mit Oe. Berteriana
und Qe. odorata sind demnach nicht eindeutig. Das
Auftreten von B - v in der Kreuzung B - IX Typ 4 ist

/o grofe Samen iiberraschend. Allerdings fand auch ARNOLD (1958a)
=) in entsprechenden Kreuzungen bis zu 1,29% B-v.
5 T e = Ny ===tz Jedenfalls aber gibt der geringe Unterschied zwischen
] miva der Anzahl der B - v in der normalen Kreuzung und
a0y 1 in der Kreuzung mit dem Pfrépfling als Mutter keinen
AnlaB, eine gelungene vegetative Annéherung zwischen
7 den Partnern durch Piropfung anzunehmen.

U 5 P P )@756,/” % I11I. Versuche mit Oc. Hookeri und Oe. argentinea
1=34xTp A, I-81xTp A Ahnlich wie bei den oben beschriebenen Fillen
Abb. 7. Samengehalt der Kapseln in %. ergibt auch die Kreuzung Oe. Hookeri X Oc. argentinea
keinen Samenansatz, wihrend bel der reziproken
Tabelle 4. Kreuzung im Durchschnitt
- . Y . A woidhor 12,8%, groBe Samen entstej
Kreuzung Kapsel | geiml. |Ausfille| “pgy. ' hen (SCHWEMMLE und SIMON
. Az | % Anz | % | Ave | % 1956a). Weshalb die Kreuzung
B! ; | 6l miBlang, stand in diesem Falle
v v ; f;; ?Z 132 123 gg’i 1 los > 5  nicht einwandfrei fest. Bevor
3 197 12 185 | 183 08.9 1 | os 1 0.5 der Versuch unternommen
4 183 | 10 173 | 165 | 954 | 5 | 29 3 1,7  wurde, eine vegetative An-
5 | 166} o | 157 [ 155 | 987 | — @ — 2 L3 piherung zwischen beiden
6 [ 196 11 | 185] 184 ] 995 | — | — ! ©5  Kreuzungspartnern herbeizu-
5 fithren, war also die Frage zu
5a. toz4 | 1007 | 083 7T kliren, ob auch hier, ent-
B-IxTypA| 1 | 218 | 33 | 185 | 171 ] 924 | — | — | 14 7,3 sprechend den Verhiltnissen
2 | 201} 15 | 186 | 184 1 98,9 [ 1 OS5 ! %5  bei B-Samenanlagen und v-
i ;gg 12 12; igg 122:2 ol 3 16 | 10, 5 Pollenschlauchen, eine chemo-
, tropische Anziechung zwischen
Sa. 691 | 657 | 95,1 3 0,4 Samenanlagen und Pollen-
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schlduchen fehlt oder auf welchen anderen Griinden
die Nichtkreuzbarkeit beruht. Besonders war zu priifen,
ob die ha-Pollen, die ja aus den kurzgriffligen, kleinen
argentinea-Bliiten stammen, iberhaupt in der Lage
sind, mit ihren Pollenschlduchen die langen Hookeri-
Griffel zu durchwachsen.

Zu diesem Zweck wurden aus frisch abgenommenen,
am Vortag Kkastrierten Hookeri-Blitten die Griffel
isoliert und teils mit, teils ohne Fruchtknoten auf
Objekttriger gebracht. Im letzteren Fall wurden die
freien Griffelenden teilweise in ein Gelatine-Néhr-
medium eingebettet. Nach reichlicher Bestdubung
der Narben mit ha-Pollen wurden die Praparate 23 bis
51 Stunden in Petrischalen bei 25° C im Thermostaten
aufbewahrt. Angefeuchtete Filtrierpapierstreifen sorg-
ten fiir gleichbleibende Feuchtigkeit in den Schalen,
damit die Griffel nicht vertrocknen konnten. Nach
der Expositionszeit wurden die von den Fruchtknoten
getrennten Griffel durch Kochen in Chloralhydrat
fixiert und aufgehellt und danach auf dem Objekt-
triger mit Lugolscher Loésung versetzt. Da die
Pollenschlduche der Oenotheren stark stirkehaltig
sind, kam eine Blaufirbung zustande, die allerdings
erst nach einigen Tagen optimal wurde. Die Pollen-
schlduche konnten nun bei geringer VergréBerung
unter dem Mikroskop ausgemessen werden; sie waren
aber sogar makroskopisch im Griffelgewebe sichtbar
(vgl. GLENE, 1958). Es zeigte sich, daB das Pollen-
schlauchwachstum nicht davon beeinfluBt war, ob
wahrend der Pollenkeimung der Fruchtknoten noch
am Griffel ansaB.

Tab. 5 gibt AufschluB iiber die durchgefiihrten
Messungen.

Tabelle 5. Hookeri-Griffel, bestiubt mit argentinea- Pollen.

lgéiggeg Masse d. | Liangste
Anzahl | Keimdauer | O¢- Hookers b.s. P.s. Bemerk
d. Vers. (Durch- -
schn.) (durchschnittl. Linge)
Std. cm cm ‘} cm
2 23 5,6 4,5 \ 5,6 3 P.S.
durchge-
wachsen !
12 27 3,8 3,1 4,1
17 48 6,0 4,5 5,3 1 P.S.
durchge-
! wachsen!
2 51 6,2 2,7 ‘ 4,2
Durchschnitt ‘
aus allen }
33 Versuchen 5,9 3,7 1 4,8

Es wurden jeweils zwel Werte bestimmt, ndmlich
die Lange, die die Masse der Pollenschliduche in einem
Griffel erreichte, und die Linge der jeweils lingsten
Pollenschlduche in diesem Griffel. Dem Gros der
durchwachsenden Pollenschlduche eilen bei Oenotheren
namlich stets einige wenige Schliuche in oft erheb-
lichem Abstand voraus. Diese Erfahrung machte
auch KATENBURG (1950) bei entsprechenden Versuchen.,

Aus der Tabelle geht hervor, daB die Masse der
argentinea-Pollenschliuche nie den Hookeri-Griffel in
seiner ganzen Linge durchwichst. Der aus 33 Ver-
suchen errechnete Mittelwert der Griffellinge betrigt
5,9 cm, wihrend die Masse der Pollenschliuche nur
eine durchschnittliche Linge von 3,7 cm erreichte.
Auch die am weitesten vorgewachsenen Pollenschliu-
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che (im Mittel 4,8 cm) erreichten bis auf 4 Ausnahmen
den Fruchtknoten nicht. Ein einziger Pollenschlauch
erreichte eine Linge von 6,0 cm. Nimmt man an, da3
bei reichlicher Bestdubung mindestens 400 Pollen auf
jeder Narbe auskeimten — die Pollenkeimung ist bei
Oe. argentinea sogar in vitro nahezu 100%ig (GLENK,
noch unverdffentlicht) —, so haben nur 0,03% der
ha-Pollenschlduche die Hookeri-Samenanlagen errei-
chen kénnen.

Dieser Befund steht in Ubereinstimmung mit dem
fast stets fehlenden Samenansatz bei der Kreuzung
Oe. Hookeri X Oe. argentinea (KISTNER 10952, SCHWEMM-
LE und SIMON 1956a).

Um nachzupriifen, zu welchen Wachstumsleistungen
die ha-Pollenschlduche iiberhaupt fihig sind, wurden
gleiche Versuche mit den noch lingeren Griffeln der
Oe. longiflora (durchschnittl. Griffellinge 10,0 cm)
ausgefithrt. Die Zeitspanne zwischen der Bestiubung
mit ha-Pollen und der Fixierung der Griffel wurde
bis zu 71 Std. verlidngert.

Tabelle 6 zeigt die ermittelten Werte,

Tabelle 6. longiflora-Griffel, bestiubt mit avgentinea-Pollen.

Griffel-

o Masse d. ‘ Lingste
Anzahl | Keimdauer (]%;E.gci_ F.8. P.S.
d. Vers. schn.) (durchschnittl. Lange) Bemerk.
Std. om cm ‘ cm
[ ,
5 27 9,2 4,9 5,9 Inkeinem
13 48 11,0 4,9 6,1 Fall
13 71 9,9 4,6 | 6,0 durch-
1 wachsende
‘ P.S. be-
’ obachtet
Durchschnitt J
aus allen
31 Versuchen 10,0 4,8 | 6,0

Bei dieser letzteren Versuchsreihe vermochte kein
einziger P. S. den Griffel zu durchwachsen. DaB kein
Fehler in der Versuchsanordnung vorlag, bewiesen
Kontrollversuche, bei denen longiflora-Griffel mit
longiflora-Pollen bestdubt wurden, Hier erreichte die
Masse der Pollenschliuche die Linge des Griffels.

Die Tabellen zeigen, dafl auch die Versuchszeit fiir
das maximale Wachstum der Pollenschliuche véllig
ausreichend war. Die P.S. hatten in den Hookeri-
Griffeln bereits nach 23 Std., in den longifiora-Griffeln
nach 48 Std. ihre groBte Linge erreicht. Auch Joman-
SEN (1940, Seite 486) gibt fiir Oenothera-Arten eine
Zeitdifferenz von 36 bis hochstens 72 Std. von der Be-
staubung bis zur Befruchtung der Samenanlagen an.

Die Versuche beweisen also, daB die ha-Pollen-
schlduche die longiflora-Griffel unter keinen Umstin-
den zu durchwachsen vermégen. Wenn LOERTZER
(1954) fir die Kreuzung Oe. longiflora x Oe. argentinea
trotzdem eine Affinitit von 5% angibt, so kann dieses
Ergebnis moéglicherweise durch eine Fehlbestdubung
zustande gekommen sein. Tatsichlich erhielt sie aus
23 Kreuzungen auch nur eine einzige Samenkapsel.

Abb. 8 zeigt einen Ausschnitt aus einem longiflora-
Griffel von der Stelle, an der die meisten P.S. ihr
Wachstum einstellten, Es ist deutlich erkennbar, daB
die Schlduche mit kleinen Anschwellungen enden und
daB sie, bevor sie stecken bleiben, vielfach von der
geraden Wachstumslinie abkommen. Die gleiche Be-
obachtung machte KAIENBURG (1950) bei thren Durch-

2
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wachsversuchen mit Pollen der kurzgriffligen Oe. syrti-
cola durch den langen Griffel von Oe. missouriense.

Auffallend ist, dafl die Pollenschlduche in den longi-
flora-Gritfeln durchwegs linger wurden als in den kiir-
zeren Griffeln der Oc. Hookeri. Hier blieb die Masse
der P.S. durchschnittlich nach 3,7 cm stecken, in
longiflora-Griffeln erst nach 4,8 em; die langsten P. S.
wuchsen bei Oe. Hookeri 4,8 cm, bei Oe. longiflora

Abb. 8. Pollenschliuche der Oe. argentinea im

Griffel von Oe. longiflova. An der mit < mar-

kierten Stelle horte das P. S. Wachstum auf.

Mikroaufnahme, Vergr. gofach. Jod-Chloral-
hydratfirbung.

dagegen 6,0 cm vor. Ob diese Eigentiimlichkeit auf ver-
schiedenen Erndhrungsverhiltnissen in den wver-
schieden langen Griffeln beruht oder auf dem Wirk-
samwerden spezifischer Hemmstoffe, die das P.S.-
Wachstum unterbinden, bevor der Fruchtknoten
erreicht wird, ist nicht geklart.

Auf jeden Fall steht fest, da3 die Wachstumslinge,
zu der die argemiinea-Pollenschliuche nach den Be-
funden bei longiflora-Griffeln fahig sind, ausreichend
wire, um die Hookeri-Griffel zu durchwachsen. In
Hookeri-Griffeln wird diese Lange aber in der Regel
nicht erreicht. Die Nichtkreuzbarkeit zwischen Oe.
Hookert (2) und Oe. argentinea beruht also nicht auf
fehlender Affinitit zwischen Samenanlagen und Pollen-
schlduchen, sondern darauf, daf} die argentinea-Pollen-
schliuche die Hookeri-Samenanlagen nicht erreichen
kénnen.

Auch hier sollte versucht werden, mit Hilfe der sog.
vegetativen Anniherung die Nichtkreuzbarkeit zu
iiberwinden. Man kénnte sich z. B. bei Annahme eines
im Griffel wirksamen Pollenschlauch-Hemmstotfes
(vgl. S.q) vorstellen, daB dieser durch das Stoff-
system des Pfropfpartners inaktiviert wiirde und
somit nach Wegfall der Wachstumshemmung eine
Befruchtung méglich ist.

Es wurden deshalb Pfropfungen vorgenommen, bel

denen Oe. argentinea als Unterlagen, Oe. Hookeri als
<%). Der Haupttrieb
der Oe. argentinea erreicht nie die Stirke der Hookeri-
triebe, dafiir ist er sehr viel steifer als diese und im
unteren Teil oft leicht verholzt. Die Transplantation
konnte nicht anders als nach dem Keilschnittver-
fahren durchgefiihrt werden. Die Verwachsung beider

Reiser verwendet wurden

Der Zichter

Partner gelang zunichst befriedigend, aber die Reiser

trieben — &dhnlich wie bei Bl in den meisten

B!
Fillen nicht durch und entwickelten infolgedessen
wenige oder keine Bliiten. Diese Tatsache zeigte sich
fibereinstimmend in beiden Versuchsjahren.

In beiden Jahren wurden zusammen 77 Piropfungen
hH -hH
“ha-ha
kamen. 16 Kreuzungen mit Pollen aus Bliiten der
Unterlagen setzten keinen Samen an.

Insgesamt 41 Kontrollkreuzungen an ungepfropiten
Hookeri-Pflanzen mit argeniinea-Pollen hatten, wie
erwartet, ebenfalls keinen Erfolg. 1953 stand schlief3-
lich moch eine Anzahl homoplastischer Piropfun-

hH - hH .. . .
SERE ZW Verfiigung, die sich aber ebenso

schlecht entwickelten wie die Pfropfungen hli Elj,

so daB nur 2z Bliiten mit ha-Pollen bestdubt werden
konnten. Diese Kreuzungen setzten ebenfalls nicht an.

Zwar ist die Anzahl der Kreuzungen in dieser Ver-
suchsreihe leider zu gering, um endgiiltige Schliisse
zu ziehen, aber es konnten keinerlei Anhaltspunkte fiir
die Moglichkeit einer vegetativen Anndherung ge-
funden werden.

Tab. 7 gibt die in diesem Abschnitt besprochenen
Pfropfungen und Kreuzungen im einzelnen wieder.

hergestellt, von denen nur drei zum Blithen

gen

Tabelle 7.
! Zahl ! Zant Zanl
Pfropt- Mutterpfl. {Pfropf- ! der der z. os Vater ©  der
jabhr kombinat.} | Pirop- | Blihen| 7° Kreuzg
| fungen |gek. Pil. :
1952 : '
hH - hH 47 + 3 16,38 ] ha 16
ha - ha |
h Hook - h Hook | Ungeptropite Kontrollen | ha, 34
1 | hH - : i
953 | hH -hH 30 o o N
ha - ha ‘
h Hook - h Hoolk | Ungepfropfte Kontrollen’ : ha 7
i
hH. .
hH -hH 25 5 20,0 ' ha 2
hH -hH i :

. . ha -ha

Die reciproke Pfropfung WH - BE’
gedieh, schien geeignet, noch einmal einen Beitrag zur
Frage einer eventuellen Erhshung der Affinitdt zwi-
schen Samenanlagen und Pollenschlduchen als Wir-
kung der Unterlage zu liefern. Bekanntlich setzt die
Kreuzung QOe. argentinea X Oe. Hookeri nur 12,8%
Samen an. Eine deutliche Erhdhung des Samenan-
ha - ha
bH - hH
vegetative Anndherung zwischen Unterlage und Reis
hingedeutet. Die 41 Kreuzungen erwiesen aber das
Gegenteil. In keiner der gebildeten Samenkapseln

die besonders gut

satzes der Kreuzung X hHook hitte auf eine

befanden sich mehr als 10 Samen, wihrend die Kon-

trollkreuzungen normal ansetzten. Mit gréBter Wahr-
scheinlichkeit ist dieses Ergebnis darauf zuriickzu-
fithren, daB die Kastration der Bliitten 1—2 Tage friither
als fiblich vorgenommen werden muflte, weil, genau

wie bel den Pfropfungen i—; (vgl. S.16), sich die
Antheren der Pfropflinge durchweg viel frither 6ffneten
als bei ungepfropften Pflanzen. Der Samenansatz
konnte aus diesem Grunde nicht optimal sein.

Die Kreuzungspartner Oe. argentinea und Oe. Hookeri
erwiesen sich, wie dargelegt, als ungeeignet zur L&-
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sung der gestellten Aufgabe, da entweder wegen der
geringen Anzahl von Bliten an den Pfropipflanzen
nur sehr wenige Kreuzungen durchgefithrt werden
konnten oder weil die Pollenreifung so verfriiht ein-
setzte, daB nach rechtzeitiger Kastration der Bliiten
kein giinstiger Samenansatz zu erwarten war.

1V. Weitere Beobachiungen an den Plropfpflanzen und
ihven Nachkommen

Bei der Beobachtung der Piropflinge und ihrer aus
Selbstungen stammenden Nachkommen wurden kei-
nerlei modifikatorische Verdnderungen des Habitus,
die eventuell auf eine Beeinflussung durch den anderen
Plropfpartner schliefen lassen konnten, beobachtet.

Die einzigen Abweichungen, die festgestellt werden
konnten, betrafen die Pollenfertilitit. Wie bereits

erwihnt, 6ffneten sich bei den PfropfungenB Z, hH -bH
B./” ha-ha
d ha-ha

ha e die Pollensicke bereits in den Knospen,
mehrere Tage vor dem Aufblithen. Dies hatte sehr
frithzeitige Kastration zur notwendigen Folge. Da
die verfrithte Pollenreifung bei homoplastischen Pfrop-
fungen ebenso wie bei heteroplastischen auftrat,
scheint sie durch den Transplantations-Schock aus-
geldst worden zu sein. Das Kimmern der Reiser

T l) kann nicht die Ursache

fiir die Veridnderung gewesen sein, da die Pfrépflinge
ha-ha
hH - hH

(z B. bei den Pfropfungen 3

der Kombination im Gegensatz dazu sogar

sehr gut gediehen.

ck-cl
hH-hH
eine Steigerung der Pollenfertilitit durch die ganze
Blithperiode hindurch festzustellen. Die bei normalen
campylocalyx-Pflanzen sehr groBe Anzahl verschrump-
felter, steriler Antheren, die besonders wihrend einiger
Wochen zwischen den beiden Héhepunkten der Bliite
auffiel, war bei den Piropflingen stark vermindert.
Diese Besonderheit fand sich bei den homoplastischen

Alszweite Abweichung war bei der Pfropfung === 5

k- ebenfalls, sie ist also offenbar

<k -cl
nicht anf eine Einwirkung der Unterlage zuriickzu-
fithren. Eigentiimlicherweise hielt sich das Merkmal
bei der Nachkommensehaf‘t aus Selbstbestaubungen

Pfropfungen

der Pfropfkombination - die im folgenden Jahr

hH - hH’
aufgezogen wurde.

Zusammenfassung der Ergebnisse
Qe. campylocalyx

~ e, Hf;j; k.ehy X Qe. Hookeri
setzten von 93 bestdubten Bliiten sechs Samenkapseln
an. Diese Kapseln befanden sich alle an der gleichen
Pflanze. Die Kontrollkreuzungen blieben ohne Erfolg.

Ob die 6 gelungenen Kreuzungen auf eine vegetative
Annéherung zuriickzufiihren sind, erscheint uns auf
Grund der nicht gelungenen Wiederholungskreuzungen
fraglich.

2. Die Nachkommen aus den Kreuzungen erwiesen
sich als echte Bastarde. Die Komplexkombination
cl - hHook trat hier zum ersten Mal auf.

Oe. Berteriana

0 xXTyp A war
e. odovata

gegeniiber der Kontrollkrenzung eine Steigerung des
Samenansatzes um 2,69, zu verzeichnen. Der Anteil
der B. v erhshte sich jedoch nurum 0,3%, (B-Ix Typ A4

1. Bei der Kreuzung

3. Bei der Kreuzung
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04%: . X Typ A 0,7%). Dieser Unterschied ist

nicht statistisch gesichert.

4. Die Nichtkreuzbarkeit zwischen Oe. Hookeri (Q)
und Oe. argentinea (3) beruht darauf, daB die argen-
tinea-Pollenschlduche die langen Hookeri-Griffel nicht

zu durchwachsen vermogen.

Oc. Hookeri
Oe. argentinea
so dafl nur wenige Kreuzungen mit argentinea-Pollen
vorgenommen werden konnten. Diese setzten aber in
keinem Fall Samen an.

6. Die Moglichkeit einer ,,vegetativen Anndherung"
durch Pfropfung konnte anhand der drei Versuchs-
reihen, die der vorliegenden Arbeit zugrunde liegen,
nicht eindeutig geklart werden.

5. Die Pfropfungen gingen schlechtan,
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